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La finalit® de lôagriculture biologique : la sant®!

Lôagriculture biologique vise :

la santé du sol

la santé de la plante

la santé des animaux

la santé des humains

la santé de 

lôenvironnement



Un modèle de gestion inspiré des cycles naturels

Le cycle de lôazote dans la nature

Source http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Cycle_azote_fr.svg

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d3/Cycle_azote_fr.svg


Un modèle de gestion inspiré des cycles naturels

Adapté de Petit et Jobin, 2005
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Un modèle de gestion inspiré des cycles naturels

N P2O5 K2O

Importations 6 162 1 343 1 716

Exportations 1 704 748 540

Bilan kg

Bilan kg/ha

4 458

61*

595

8*

1 176

16*

Bilan nutritif dôune ferme laiti¯re bio

*Description sommaire de la ferme : 35 vaches, 30 têtes de relève, 

73 hectares en culture, 290 000 kg de lait/an ou 8 300 kg/vache

Source : Jobin et Petit 2005



Un modèle de gestion inspiré des cycles naturels
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Ferme avec exc¯s dôintrants
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ou trop de 
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Un modèle de gestion inspiré des cycles naturels
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Beaucoup 
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de lôext®rieur

Ferme en manque de sol



Un modèle de gestion inspiré des cycles naturels

Production
Taux de conversion alimentaire

(kg dôaliment/kg produit)

Aliments non 

retenus pour la 

production

Bovins 5,3 à 9,0 81 à 88 %

Ovins 3 à 8,5 66 à 88 %

Dindes 2,4 à 3,75 58 à 73 %

íufs de 

consommation
2,5 60 %

Porcs 2,3 à 2,4 55 à 65 %

Poulets 1,8 44 %

Recyclage des nutriments selon les élevages

Sources : Données scientifiques et commerciales diverses 2004-2009 Canada et France



Un modèle de gestion inspiré des cycles naturels
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Un modèle de gestion inspiré des cycles naturels
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Les bases de la fertilisation en bio : lôagronomie

Comment peut-on minimiser les achats dôintrants 

et les pertes tout en maximisant les exportations?

ïDonner de bonnes conditions de travail à la 

microflore du sol et à la plante en but de bien 

recycler les mati¯res organiques et dôutiliser au 

maximum le potentiel de la richesse du sol

ïMaximiser lôutilisation de lôazote çgratuit » de 

lôatmosph¯re 

ïProt®ger le potentiel du sol en minimisant lô®rosion



Les bases de la fertilisation en bio : lôagronomie

1. Un bon égouttement de surface du sol et 

un bon drainage souterrain :

Å Pour maintenir une structure stable des sols 

argileux et une bonne aération du sol pour que les 

racines explorent toute la réserve nutritive du sol 

et que la culture profite au maximum de la saison 

de culture (Źrendements c®r®ales 1 %/jour)

ÅPour favoriser lôactivit® des microorganismes du 

sol impliqu®s dans la fixation de lôazote, la 

minéralisation des matières organiques, la 

nitrification et la solubilisation des minéraux



Les bases de la fertilisation en bio : lôagronomie

1. Un bon égouttement de surface du sol et 

un bon drainage souterrain :

Å Pour effectuer les travaux de sol et les passages 

de machinerie dans des bonnes conditions de sol 

en début et fin de saison

ÅPour diminuer la contamination des cours dôeau



Les bases de la fertilisation en bio : lôagronomie

2. Un bon pH du sol 
pour favoriser 

Å lôactivit® microbienne du sol 

Å La disponibilité des nutriments 
du sol

Å La croissance des cultures

Å La stabilité structurale des sols 
argileux

Å Lôabsence de toxicit® par les 
métaux lourds (pH<5,0)

Chauler pour atteindre le pH 
¨ lôoptimum (6,5) avant 
dôimplanter un programme 
dôentretien
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Les bases de la fertilisation en bio : lôagronomie

3. Apporter des matières organiques

Å Pour améliorer la structure et accroître la friabilité du 

sol

Å Pour favoriser la stabilité de la structure du sol, une 

protection contre lô®rosion, la battance  et la 

compaction

Å Pour accroitre la capacit® du sol ¨ retenir lôeau et les 

nutriments nutritifs

Å Pour favoriser lôactivit® des microorganismes du sol, 

lôabondance des vers de terre, la diversit® de la 

microflore du sol et la santé des plantes

Å Pour nourrir la plante par leur contenu en minéraux

Å Pour remplacer la matière organique que le sol brûle



Les bases de la fertilisation en bio : lôagronomie

Type de sol
Poêle avec trappes 

fermées
Poêle avec trappes ouvertes

Conditions 

de culture 

propices

Climat froid (printemps)

Sol argileux

Forte proportion de 

prairies vivaces dans la 

rotation 

Climat chaud (été)

Sol sablonneux

Forte proportion de cultures 

annuelles avec plusieurs 

travaux de sol

Objectif 

visé

Stimuler lôactivit® 

microbienne du sol

Préserver la matière 

organique du sol

Apports 

organiques

Lisier purin fumier frais

Engrais verts jeunes

Compost résidus forestiers 

pailles

De quel bois se chauffe votre sol?



Les bases de la fertilisation en bio : lôagronomie

4. Rotation des cultures (plus de 3 cultures)

Å Diversifier les cultures pour une exploitation des ressources 
du sol plus équilibrée : chaque culture a des besoins 
différents

Å Int®grer des l®gumineuses pour favoriser lôautosuffisance en 
azote

Å Favoriser les cultures de couverture intercalaires qui gardent 
le sol dans le champ entre les saisons                                    
(50 à 75 % des pertes de sol par érosion hydrique à la fonte 
des neiges au printemps)

Å Intégrer les prairies vivaces dans la rotation pour maximiser 
les exsudats racinaires (activité microbienne et effet 
structurant intenses)

Å Stimuler la croissance des cultures par lôeffet assainissant 
de la rotation



Les bases de la fertilisation en bio : lôagronomie

5. Travail du sol approprié et dans des bonnes 

conditions de sol

Å Pour favoriser un bon lit de semence et une bonne 

germination

Å Pour favoriser une bonne structure du sol et une bonne 

croissance racinaire

Å Pour stimuler lôactivit® biologique des sols trop 

tranquilles

Å Pas trop dans les sols déjà très actifs

Å Éviter les sols trop collants pour empêcher la 

compaction qui ralentit la circulation de lôair et de lôeau, 

lôactivit® microbienne  et la croissance des racines



Les bases de la fertilisation en bio : lôagronomie

6. Un bon contrôle des mauvaises herbes

Å Pour favoriser le prélèvement des nutriments et de 

lôeau par la culture

Les mauvaises herbes sont des compétiteurs très 

agressifs pour les nutriments



Les bases de la fertilisation en bio : lôagronomie

7. Rechercher lô®quilibre entre les besoins de la 

plante et les apports

Å Pour répondre au besoin de la culture

Å Pour éviter les déséquilibres dans le sol qui 

peuvent nuire ¨ lôabsorption dô®l®ments moins 

abondants, mais tout aussi nécessaires à la plante

ÅPour minimiser les risques dôenrichissement 

excessifs du sol et de contamination de 

lôenvironnement



Les bases de la fertilisation en bio : lôagronomie

Exemple en céréale N P2O5 K2O

Exportation par la récolte de blé 

(kg/t)
26 10,2 5,7

Rendement espéré 4 t/ha

Besoins de fertilisation (kg/ha) 104 41 22

Apports en nutriment 

par 14 m3/ha de lisier
63 42 42

Bilan (kg/ha) -41 +1 +20

Besoin dôazote en c®r®ale bio!

Solution : int®grer une l®gumineuse qui redonne de lôazote
Source : Jobin et Petit 2005



Les bases de la fertilisation en bio : lôagronomie

Bilan des importations et exportations 

en culture de printemps en tomate de serre

(moyenne de 8 producteurs)

Source : Robitaille 1992


